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Beschreibung 

Strahlungsempfindlicher Wandler 

Die Erfindung betrifft einen strahlungsemp find lichen Wandler 
bestehend aus einem strahlungsempf indlichen Sensor und einem 
mit dieseia verbundenen Halteteil. 

Einkristalline lichtempf indliche Sensoren (z. B. CCDs oder 
Photodiodenarrays) mussen oftmals grofiflachig ausgefuhrt und 
auf einem Halteteil befestigt werden. Hierzu koromt in der Re 
gel eine starre Halteplatte zumeist aus Keramik zum Einsatz. 
Von dort aus kann der elektrische Anschlufl des Sensors und 
die mechanische Befestigung im System erfolgen. Dazu wird 
meist der Sensor mit der Halteplatte fest verbunden (z. B. 
verklebt) . Bei Tempera tur variation jedoch bildet die Oberfla- 
che des Sensors einen Bogen (bei einem eindimensionalen Sen- 
sor) oder eine Kugeloberf lache (bei einem zweidimensionalen 
Sensor) . Dies kann die Ankoppelung an ein optisches (z. B. 
fiberoptisches-) FO-System oder an einen Bildkonverter (z. B. 
Szintillator) erschweren und zu Licht- oder Empf indlichkeits- 
verlusten (MTF-Verlusten) in den Gebieten eines vergrdflerten 
Koppelspaltes fiihren. Aus diesem Grund ist in der DE 195 46 
423 CI ein strahlungsempfindlicher Wandler vorgeschlagen wor- 
den, bei dem zur Vermeidung einer unerwUnschten Ausbildung 
einer kugelf ormigen CCD-Oberf lache beim Packaging ein strah- 
lungsempfindlicher Sensor groflflachig mit der Vorderseite ei- 
ner Halteplatte (eines Substrats) und ebenfalls ein groBfla- 
chiges Bauteil mit etwa gleicher Abmessung und thermisch be- 
dingter Aus dehnungsande rung wie der Sensor auf der Ruckseite 
verklebt sind. Durch diese Mafinahme wird eine einwandfreie 
Ankoppelung an eine ebene Fiberoptikplatte erreicht. 

Wenngleich diese CCD-Ker ami k-Si -Dummy- Sandwiches vorteilhaft 
hinsichtlich der Ankopplung an die Fiberoptikplatte sind, ist 
ihre Herstellung infolge der zwei durchzufUhrenden grofifla- 
chigen Klebungen aufwendig und infolge der Verwendung des 
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Ruckseitenbauteils, das zweckmafiigerweise ebenfalls aus clem 
Sensormaterial besteht, teuer. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, einen strahlungs- 
empfindlichen Wandler der eingangs genannten Art anzugeben, 
der einerseits einfach und gunstig herstellbar ist und bei 
dem andererseits etwaige aufgrund thermischer Ausdehnung her- 
vorgerufene Verf ormungen vermieden sind. 

Zur Losung dieses Problems ist bei einem strahlungsempf indli- 
chen Wandler, bestehend aus einem strahlungsempf indlichen 
Sensor und einem mit diesem verbundenen Halteteil erfindungs- 
gemafi vorgesehen, dafi das Halteteil eine flexible Tragerfolie 
ist. 

Es kommt also in Abkehr zum bisherigen Stand der Technik kein 
starres Halteteil in Form einer Platte, beispielsweise aus 
Keramik, zum Einsatz. Vielmehr ist beim erf indungsgemafcen 
Wandler eine Folie als Trager vorgesehen, die einerseits eine 
hinreichende Halterung und Fixierung des Wandlers zulaflt, so 
dafi dieser auch problemlos im System befestigt werden kann. 
Andererseits aber ist die Folie hinreichend flexibel, dafi bei 
Temperaturschwankungen an der Grenzf lache-Folie-Sensor keine 
Spannungen aufgrund unterschiedlichen Ausdehnungsverhaltens 
erzeugt werden, die zu einer nachteiligen Verformung fuhren 
konnten. Das heiflt, die Folie ubt keine relevant en Krafte auf 
den Sensor aus. Als Folie kann erf indungsgemafi eine Kunst- 
stoffolie, insbesondere eine Polyesterfolie zum Einsatz kom- 
men. Die Dicke der Tragerfolie sollte kleiner als 0,3 mm, 
insbesondere kleiner als 0,15 mm sein, wobei sich auch Folien 
mit einer Dicke von 125 urn als ausreichend. erwiesen haben. 

Fur eine einfache Verbindung zwischen Sensor und Tragerfolie 
konnen diese miteinander verklebt sein, wobei hierfiir ein 
groflflachiger Kontakt mit leitfahigem Kleber vorgesehen wer- 
den kann, um hierdurch eine Ableitung von Ladungstragern fur 
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den Fall zu ermoglichen, dafi ein CCD mit vertikalen Anti- 
blooming-Vorkehrungen verwendet wird. 

Zur Kontaktierung des Sensors mit der Tragerfolie, die erfor- 
derlich ist, um den Sensor anzusteuern und urn die sensorsei- 
tig generierten Signale an dem Trager abgreifen zu konnen, 
konnen Bonddrahte vorgesehen sein, die sich zwischen auf der 
Sensor- und der Folienoberseite vorgesehenen Bondpads er- 
strecken. Die Bonddrahte fuhren - wie im Stand der Technik 
bekannt - von der Sensor- auf die Folienoberf lache, wo die 
dortigen Bondpads durchkontaktiert und auf die Ruckseite ge- 
fuhrt sind, wo die eigentlichen Signalabgrif fpads ausgebildet 
sind. Zum Bonden kommen Gold- oder Aluminiumdrahte zum Ein- 
satz . 

Alternativ hierzu konnen zur Kontaktierung des Sensors und 
der Trageroberflache an der Ruckseite des Sensors Kontaktpads 
vorgesehen sein, die mit entsprechend angeordneten Kontakt- 
pads auf der Folienoberseite verbunden sind. Bei dieser Aus- 
fuhrungsform werden die sensoroberseitigen Kontakte an die 
Sensorruckseite Oberfuhrt. Die Ausbildung solcher Ruckseiten- 
kontakte ist auf dem Gebiet der Halbleitertechnik bekannt, 
entsprechende Verfahren wurden von der Firma Shellcase Ltd., 
Jerusalem, Israel vorgestellt. Nach Ausbildung dieser ruck- 
seitigen Kontaktpads wird der Sensor einfachst mit der Tra- 
gerfolie verbunden, an welcher ebenfalls lagegleich entspre- 
chende Kontaktpads angeordnet sind, die beira Zusammenfugen 
mit den Sensor-Kontaktpads verbunden werden. Dabei konnen die 
Kontaktpads der Tragerfolie aus einem leitfahigen Kleber be- 
stehen oder oberflachig einen leitfahigen Kleber aufweisen, 
das heifit, auch hier erfolgt eine feste Klebeverbindung. Die 
Oberfuhrung der eigentlichen Kontaktpads auf die Sensorruck- 
seite hat den Vorteil, daB oberseitig - wie bei der vorbe- 
schriebenen Aus fuhrungsform - keine Bonddrahte abgehen, was 
es ermoglicht, die Fiberoptik, als das dem Sensor vorgeschal- 
tete Optiksystem ganzflachig auf den Sensor aufzusetzen und 
nicht wie bei bisherigen Wandlern entsprechende randseitige 
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Ausnehmungen seitens der Fiberoptik anbringen zu mussen, wel- 
che zur Aufnahme der abgehenden Bonddrahte dienen. Dies ver- 
einfacht die Herstellung des Wandlers. 

Die auf der Tragerfolie vorgesehene Klebeschicht wie auch die 
Kontakt- oder die Bondpads beziehungsweise deren Klebeschicht 
konnen erf indungsgemafi aufgedruckt sein, wozu sich insbeson- 
dere ein Siebdruck-Verf ahren eignet. Schliefilich kann an der 
Rtlckseite der Tragerfolie, die bedruckbar und ohne weiteres 
durchkontaktierbar ist (z. B. durch Atzen) , wenigstens eine 
mit den Kontaktpads der Oberseite kommunizierende Leiterbah- 
nebene vorgesehen sein, welche insbesondere aufgedruckt ist. 
Nattirlich ist es auch mbglich, zwei oder mehrere Leiterbahne- 
benen aufzubilden, wobei diese jeweils von einer ebenfalls 
aufgedruckten Dielektrikumschicht elektrisch voneinander ge- 
trennt sind. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung er- 
geben sich aus den in folgenden beschriebenen Ausf uhrungsbei- 
spielen sowie anhand der Zeichnungen. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittansicht eines Wandlers einer ersten 
Aus fiihrungs form, und 

Fig. 2 eine Schnittansicht eines Wandlers einer zweiten 
Au s fUh rungs f o rm . 

Der in Fig. 1 gezeigte erf indungsgemafie Wandler 1 besteht aus 
einero Sensor 2, hier einem CCD, welchem ein optisches System 
3, hier eine Fiberoptik, vorgeschaltet ist. Der Sensor 2 ist 
auf einer Tragerfolie 4 mittels einer Kleberschicht 5 aus 
leitfahigem Kleber befestigt. Hierdurch wird ein Anti- 
blooming-Kontakt geschaffen. Bei der Folie handelt es sich im 
eine Kunststof folie, vorzugsweise eine Polyesterfolie . Jedoch 
sind auch andere Kunststoffe einsetzbar, wenn die erforderli- 
chen Stabilitatseigenschaf ten gegeben sind, insbesondere wenn 
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eine leichte Verklebung unci Bedruckung sowie Durchkontaktie- 
rung moglich ist. 

Urn die vom Sensor beispielsweise im Rahmen der Bildaufnahme 
5 gelieferten Signale abgreifen zu konnen, ist es erforderlich, 
die an der der Optik 3 zugewandten Seite befindlichen Kontak- 
te abzufuhren, so daJl sie im Bereich der Tragerfolie 4 ab- 
greifbar sind. Hierzu sind die Oberseitenkontakte mittels 
entsprechender Leitungen 6, die zweckmafiigerweise aufgedampf t 

10 sind, an die Ruckseite 7 des Sensors gefuhrt, wo entsprechen- 
de Kontaktpads 8 ausgebildet sind. Diese Kontaktpads 8 sind 
mit entsprechenden Kontaktpads 9 auf der Oberseite 10 der 
Tragerfolie 4 kontaktiert. Die Kontaktpads 9, zumindest je- 
doch ihre Oberflache besteht ebenfalls aus einem leitfahigen 

IS Kleber, so da6 hier auch eine Klebekontaktierung erreicht 

wird. Die Kontaktpads 9 selbst sind - hier nicht weiter dar- 
gestellt - durch die Tragerfolie 4 durchkontaktiert und auf 
deren RUckseite gefuhrt, wo - ebenfalls nicht dargestellt - 
entsprechende Leiterbahnen, gegebenenf alls in mehreren von- 

20 einander isolierten Ebenen, vorgesehen sind, um die Signale 
abzufuhren. Jeder Kontaktpad 8, 9 ist als kleiner Punkt aus- 
gefuhrt, der im Falle des Kontaktpads 8 auf dem Sensor durch 
Aufdampfen von Aluminium hergestellt wird, die Kontaktpads 9 
auf der Tragerfolie 4 werden in Siebdrucktechnik aus leitfa- 

25 higem Kleber aufgedruckt. Bevorzugt sollte fUr die Klebe- 

schicht 5 und den Kleber der Kontaktpads 9 ein gleiches oder 
in den Eigenschaf ten ahnliches Klebematerial verwendet wer- 
den. Die Befestigung des Sensors 2 auf der Folie 4 sollte be- 
vorzugt nur mittels Schwerkraft, also ohne Druck durch ein 

30 aufsetzendes Werkzeugs erfolgeh, um eine Def ektbildung beim 
Sensor zu vermeiden. Wie der Figur ferner zu entnehmen ist, 
erstreckt sich das optische System 3 uber die gesamte Flache 
des Sensors, also auch uber die sehr dunnen, an der Oberseite 
des Sensors vorgesehenen AnschluBpads, von denen aus die Ver- 

35 bindungen 6 abgehen. Eine separate Bearbeitung der Optik 3 
ist hier nicht erforderlich. 
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Demgegenilber zeigt Fig. 2 einen erf indungsgemaAen Wandler 11, 
ebenfalls bestehend aus einem Sensor 12, einer Optik 13 sowie 
einer Tragerfolie 14. Im Gegensatz zum in Fig. 1 beschriebe- 
nen Ausfuhrungsbeispiel erfolgt hier die Kontaktierung zwi- 
5 schen dem Sensor und der Tragerfolie mittels Bonddrahten 15, 
die von der Oberseite 16 des Sensors 12 auf die Oberseite 17 
der Tragerfolie 14 gefiihrt sind und sich zwischen jeweils 
vorgesehenen Bondpads erstrecken. Ersichtlich muJi bei dieser 
Ausgestaltung die Optik 13 mit einer randseitigen Ausnehmung 
10 18 versehen werden, welche die abgehenden Bonddrahte 15 auf- 
nimmt . 
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Schut zanspriiche 

1. Strahlungsempfindlicher Wandler, bestehend aus einem 
strahlungsempfindlichen Sensor und einem mit diesem verbunde- 
5 nen Halteteil, dadurch gekennzeich- 
n e t , dafi das Halteteil eine flexible Tragerfolie (4, 
14) ist. 



2. Wandler nach Anspruch 1, dadurch g e - 

10 kennzeichnet, dafi es eine Kunststof folie, ins- 
besondere eine Polyesterf olie ist. 

3. Wandler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi die Tragerfolie (4, 14) eine 

15 Dicke kleiner 0,3 mm, insbesondere kleiner 0,15 mm aufweist. 



4. Wandler nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Sen- 
sor (2, 12) und die Tragerfolie (4, 14) miteinander verklebt 
20 sind. 



5. Wandler nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi zur Kontak- 
tierung des Sensors (12) und der Tragerfolie (14) Bonddrahte 
(15) vorgesehen sind, die sich zwischen auf der Sensor- und 
der Folienoberseite (16, 17) vorgesehenen Bondpads erstrek- 
ken. 



6. Wandler nach einem der Anspruche 1 bis 4, d a - 
30 durch gekennzeichnet, dafi zur Kontak- 
tierung des Sensors (2) mit der Tragerfolie (4) an der Ruck- 
seite des Sensors Kontaktpads (8) vorgesehen sind, die mit 
entsprechend angeorclneten Kontaktpads (9) auf der Folienober- 
seite (10) verbunden sind. 



7. Wandler nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Kontaktpads (9) der Tra- 
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gerfolie (4) aus einem leitfahigen Kleber bestehen Oder ober- 
flachig einen leitfahigen Kleber aufweisen. 

8. Wandler nach einem der AnsprUche 4 bis 7, d a - 
5 durch gekennzeichnet, dafi die auf der 
Tragerfolie (4, 14) vorgesehene Klebeschicht und/oder die 
Kontakt- oder die Bondpads (9) bzw. deren Klebeschicht aufge- 
druckt sind, insbesondere mittels eines Siebdruck-Verf ahrens . 

0 9. Wandler nach einem der vorangehenden Ansprtiche, d a - 
durch gekennzeichnet, dafi an der Riick- 
seite der Tragerfolie wenigstens eine rait den Kontaktpads der 
Oberseite koramunizierende Leiterbahnebene vorgesehen, insbe- 
sondere aufgedruckt ist. 
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